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応力負荷条件で金属材料中に侵入した水素によって、金属材料が脆性
的に破壊する水素脆化現象は、例えばボルトやワイヤなど高い応力負
荷で用いられる金属構造材料分野で重要視されてきたが、近年では水
素エネルギー利用に伴い、高圧の水素ガス環境で用いられる金属材料
の信頼性の観点からも関心が高まっている。水素脆化現象を理解する
ためには、金属中の水素の拡散、集積などの振る舞いを把握すること
が求められる。これまでに、水素を可視化する方法として、水素マイ
クロプリント法、銀デコレーション法、SIMSなど様々な方法が用いら
れてきた。我々は、金属中を透過する水素と反応して呈色が変化する
イリジウム錯体やポリアニリンを水素検出に用いることによって、比
較的簡便に、高い時間分解能で水素の拡散を観察し、かつ、比較的広
い視野から金属組織に対応する顕微観察までの観察レンジをカバーで
きる方法を開発してきた。コロキウムでは、これらの手法と、それら
をひずみ分布を有する鋼板中の水素の拡散分布や、金属組織に依存し
た水素の拡散分布、また、腐食によって侵入する水素の分布のマッピ
ングに適用した事例について紹介する。
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