
第２回国際ナノカーレース in Toulouse, 2021 

 
分子マシン開発を推進する欧州の大型研究プロジェクト『MEMO（Mechanics with 

Molecules）※1』は、プロジェクト最終年にあたる 2021 年に、第 2 回国際ナノカーレース

（Nanocar Race II）を開催すると発表しました※2。全参加チームは、第 1 回と同じく、

フランス・トゥールーズに集結。インターネットを通じた遠隔操作で各チームの装置を操作

しレースを行います。本レースは全行程がインターネットを通じて生放送される予定です。 
 

※１ MEMO公式サイト：https://memo-project.eu/flatCMS/ 

※２ Nanocar Race II 開催案内：https://memo-project.eu/flatCMS/index.php/Nanocar-Race-II 

 

 
《開催までの流れ》 

Nanocar Race II へ参加を希望するチームは、MEMO プロジェクト Web サイト

（https://memo-project.eu）に記載されている手順に沿って事前登録を行う必要があ

ります。事前参加登録は、Nanocar Race II の諸規則を遵守するのであれば、すべてのチ

ームが可能です。（2017 年に Nanocar Race I に参加したチームは、新しい分子（＝車

両）の登録が必要です）。事前登録に必要な情報は以下の通りです。（締切 2018 年 6 月

30 日）： 

 
 1）チームのメンバー構成（物理、有機化学、理論の研究者）の詳細と所属機関 

 2）期待されるスポンサーのリスト（民間・公的機関問わず） 

 3）レースで使用する機器（常温常圧 or 極低温高真空環境）の簡単な説明 

 4）3）の機器をトゥールーズから遠隔制御するために必要な条件 

（帯域幅、安全規制など） 

 5）ナノカーの設計概要（車輪を持つ大きな分子なのか、車輪の代わりにパドル、 

羽、量子モーターを持つ小さな分子なのか、など） 

 6）ナノカーの動力（非弾性、双極性、光など） 

 7）好ましいコースの表面およびレース環境（常温常圧 or 極低温高真空） 

 
2018 年 9 月、Nanocar Race II 組織委員会は事前登録されたチームを審査し、参加チー

ムおよび公式の競技開催表面（どんな金属の表面でレースを行うか）を決定します。その

際、2021 年に開催されるレースの詳細（常温常圧 and/or 極低温高真空、車 and/or ト

ラックなど）も決定されますが、これはクラスごとに事前に登録されたチーム数に依存しま

す。開催までのスケジュールは以下の通りです。 

 
 

■日程 

事前登録  2018年2月開始  2018年6月終了 

組織委員会会議 2018年9月会議開催 2019年1月最終発表 

最終登録  2019年1月開始  2020年1月終了 

レース準備  2020年1月から  2021年3月まで 

委員会のチーム訪問 2020年中 

Nanocar Race II 2021年 

 
 
Nanocar Race II に参戦するチームのリストは 2019 年 1 月に発表されます。選択された

各チームは、その後２年間のうちに、発表されたレース表面および競技クラスに合わせ、ナ

ノカーの設計と合成、トレーニングを進めます。選ばれた各チームは、2019 年 1 月から

2020 年 1 月の最終登録の間に、以下の情報を組織委員会に提出しなければなりません。 

 
 



1）レースに参加するナノカーの分子構造（xyz ファイル） 

2）常温常圧または極低温高真空における、選択された表面上でのナノカーの STM/AFM

画像 

3）そのナノカーが機械的に押されることなく駆動可能であることの実証 

4）チームスポンサーのリスト（民間・公的機関問わず） 

5）Nanocar Race 開催時、トゥールーズにて現地参加予定のパイロット名 

 

 

準備状況と使用するリモートコントロールプロトコルの詳細な情報を得るため、2020 年に

組織委員会のメンバーが各チームを訪問します。 

 
 
■Nanocar Race II 組織委員会 

F. Moresco (MEMO & LT-UHV), A.S. Duwez (MEMO & ambient),  
C. Joachim (MEMO & Europe), S.W. Hla (America), K. Ariga (Japan), H. Gao (Asia).  
 

■Nanocar Race II Patronage 

J.P. Sauvage（2016 年ノーベル化学賞受賞） 

 
 
■現在までに決定しているNanocar Race IIのルール 

◇一般的な規則 

- 全チームはトゥールーズからナノカーを遠隔操作すること  

- Nanocar Race IIの費用を負担するためのスポンサーを少なくとも一つ獲得すること  

- ナノカーを機械的に押してはならない 

- レース中にナノカーを変えても良いものとする 

- レースのコース表面は組織委員会が決定するものとする 

- レースコンディションは常温常圧あるいは極低温高真空とする 

- 各チームリーダーもしくはパイロットは誌面、TV、ウェブ等のアウトリーチ活動に

協力すること 

 

◇ナノカーレース １日目：常温常圧環境 

- レース時間: 4時間 

- ナノカーの大きさ: 100から1000程度の原子からなる分子であること 

- 識別可能な前部および後部を有するナノカーであること 

- レースコースに関して（後日組織委員会によって決定）:  

- 高速車用 

- 分子トラック（分子の積み荷を運ぶ）用.  

- 勝敗: 4時間での移動距離で決定される  

 

◇ナノカーレース ２日目：極低温高真空環境 

- レース時間: 24時間 

- ２種類のナノカーの参加が可能: 

- 古典的な車輪とモーターを持つもの (Inelastic and/or dipolar) 

- 量子モーターを持つもの (inelastic) 

-識別可能な前部および後部を有するナノカーであること 

- ナノカーの大きさ: 100から1000程度の原子からなる分子であること 

- レースコースに関して（後日組織委員会によって決定）:  

- 高速車: スラローム状(コーナーでの回転を含む）.  

- 分子トラック（分子の積み荷を運ぶ）: 直線コース 

-勝敗: 24時間での移動距離で決定される 


