
も

燃えにくくって
あんぜん

安全！だけじゃない
ちか

近い
みらい

未来の
でんち

電池：
ぜんこたい

全固体リチウム電池

花子さん：先生、燃えにくい固体を使うから安全な電池の
けんきゅう

研究 を
ニムス

NIMSではしているのね？

先生：そうなんだ。マイナス
きょく

極 やプラス極の
なか

中をリチウムが
うご

動けるように、固体の中にはリチウムイオンが動けるものがあるんだ。

リチウムイオンを動かそうとすると燃えやすいものしかない
えきたい

液体に
くら

比べて、燃えにくい固体をマイナス極とプラス極の
あいだ

間 に
つか

使って

リチウムイオンを動かせる
しく 

仕組みを
つく

作ると安全な電池が
でき     あ 

出来上がるんだ。

でんきじどうしゃ 

電気自動車 リチウム
電池

モーター

した

下の、
たろう

太郎くん、
はなこ

花子さんと
せんせい

先生の
たいわ

対話を
み

見て、クイズの
こた

答えを
かんが

考 えよう！

N S

プラス極

電子

マイナス極

-

リチウム

イオン

＋

リチウム

イオン ＋

プラス極

電子

マイナス極

-

リチウム

イオン

＋

リチウム電池 全固体リチウム電池

燃えやすい液体 燃えにくい固体

電気自動車の
あんぜんせいこうじょう

安全性向上

先生：つまり、より安全な電気自動車を作ろうとしたら全固体リチウム電池なんだ。

太郎くん：先生、安全なだけなの？他に何かメリットないの？全固体リチウム電池って。

先生：
じつ

実は、
さいきん

最近の研究で、リチウムイオンを液体
ちゅう

中 より
はや

速く動かせる固体が
み

見つかってきているんだ。

リチウム

イオン ＋

燃えやすい液体

燃えにくい固体
速っ！

電気自動車

先生：つまり、
じゅうでん

充電 がより
きゅうそく

急速 に出来るようになるんだ。

リチウム電池

全固体リチウム電池

花子さん：まだ、もっとある？

先生：そうだね。より
ちい

小さい電池にできるよ。

リチウム電池

全固体リチウム電池 しょう

省 スペース

電気自動車

たくさんの

沢山乗れるし、
なが

長ーく
はし

走られる

先生：つまり、液体を使っていないから、
ひと

一つ一つの電池にそれぞれ
ようき

容器を
ようい

用意する
ひつよう

必要が
な

無いんだ。電気自動車には
なんぜんこ

何千個も電池を
つ

積まなきゃいけないからね。
けっこうじゅうよう

結構重要 なんだ。

花子さん：NIMS ではどんな研究をしているの？

プラス極の
ひょうめん

表面

リチウム
げんし

原子

イオンの通り道

先生：そうだね。
おも

主に、プラス極やマイナス極の
でんきょく

電極 とその
あいだ

間 にある固体の
せっしょくぶぶん

接触部分（
かいめん

界面）で、どういう
ふう

風にイオンが
でい 

出入りして

いるのかを研究しているよ。

プラス極マイナス極

リチウム

イオン

＋

全固体リチウム電池

リチウム

イオン

＋

イオンの
とお

通り
みち

道 ?
Co Ti

5µm

20 nm

LiCoO
2

Li
4
Ti

5
O

12

そう

層

ナノメートル
きゅう

級 の
うすかわ

薄皮を
いちまいかぶ

一枚被せると界面で

のイオンの出入りの速さが
ひじょう

非常に速くなること

を
せかい

世界に
さきが

先駆けて
はっけん

発見しているよ。

そこで
じっさい

実際に、イオンの通り道を見やすくするように

「
たんけっしょう

単結晶 」のプラス極やイオンを通す固体（
でんかいしつ

電解質）

それぞれの
さくせい

作製とそれらの
は

張り
あ

合わせにも
ちょうせん

挑戦 して

いるんだ。

100 nm Sub.

Film

GlueHAADF

2 nm

La rich

La poor

Sub.

Film

10 nm

Film
Sub.On 1º off-cut sub.

Target: Li0.5La0.5TiO3

Ref.)
On exactly-cut sub.


