
　構造材料研究拠点（2014年10月1日設置）は、国土強靱化、産業競争力強化に寄与する構造材料の革新的なシーズの
創出とその産業界への橋渡しのためのハブ拠点を目指しています。約80名のNIMS研究者が構造材料に関する最先端研
究を行っています。拠点シンポジウム、セミナー等を通じた情報発信や設備共用、人材育成活動、企業との組織連携や
共同研究等を推進するとともに、2019年度よりNIMSインフラ構造材料パートナーシップを拠点内に設置し、シーズの
社会実装を推し進めます。

■構造材料研究拠点  Research Center for Structural Materials (RCSM)
　国土強靭化と産業競争力強化のための構造材料研究を産学官融合で推進する拠点

　SIPプログラム「インフラ維持管理・更新・マネジメント技術」の推進において培った高度な分析・計測技術などを基
軸としてインフラ構造物の長寿命化・強靭化に関する様々な研究開発を技術相談や共同研究などを通じて基礎的な視点
から支援するとともに、当該分野における人材の育成に貢献します。
Supporting various research activities into the extension of life and strengthening of infrastructure by the advanced analysis 
and measurement technology developed by the SIP program "Infrastructure Maintenance, Renovation and Management" 
and also developing human resources in this field.

■NIMSインフラ構造材料パートナーシップ  NIMS Infrastructural Materials Partnership 

連絡先
国立研究開発法人 物質･材料研究機構
構造材料研究拠点　運営室
〒305-0047 茨城県つくば市千現1-2-1
E-mail：TOPMR@nims.go.jp
TEL：029-859-2000 （機構代表）
URL：http://www.nims.go.jp/KO-ZO/

Contact
Administrative Office
Research Center for Structural Materials
National Institute for Materials Science (NIMS)�
1-2-1 Sengen, Tsukuba, Ibaraki, 
305-0047 JAPAN
TEL. +81-29-859-2000
URL: http://www.nims.go.jp/KO-ZO/

■アクセスマップ  Access Map

■大型外部資金プロジェクトの推進  Execution of Large External Projects

　内閣府”戦略的イノベーション創造プログラム“（SIP）
　Cabinet Office of Japan ”Cross-ministerial Strategic Innovation Promotion Program “（SIP） 

　　統合型材料開発システムによるマテリアル革命
　　“Materials  Integration” for Revolutionary Design System of Structural  Materials
　　　日本の航空機・発電関連部材産業における国際競争力の飛躍的向上を目指し、Ni系合金、CFRP、耐熱鋼など先
進構造材料の開発加速を実現するマテリアルズインテグレーション（MI）技術の開発。3D積層造形、粉末鍛造、
粉末製造プロセスを対象とした組織・性能最適化のための逆問題MI技術の開発

　COI STREAM “革新材料による次世代インフラシステムの構築”（金沢工業大学）のサテライト拠点
　COI STREAM “Construction of Next-generation Infrastructure Using Innovative Materials”
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(Kanazawa Institute of Technology) (Satellite)

　新構造材料技術研究組合（ISMA) 
　Innovative Structural Materials Association（ISMA) 
　　　自動車等の大幅な軽量化を達成するための技術開発
　　2018年度からは新構造材料技術研究組合つくば千現分室として組合員に加入

　構造材料元素戦略拠点（サテライト）
　Elements Strategy Initiative for Structural Materials (Satellite)

　などのプロジェクト参画

■技術動向・ニーズ把握や情報交換、人材育成
　・NIMS構造材料研究拠点シンポジウム　(第7回　2019年8月30日)
　・内外の研究者を講師とした構造材料ゼミ等（2021年3月で123回）

構造材料研究拠点の活動状況  Current Research Activities in RCSM

溶接凝固過程と疲労損傷過程のそれぞれで生じる相変態メ
カニズムの合金成分（Cr/Ni比）依存性を明らかにし、凝固
モード最適化により高温割れ感受性を改善しつつ、優れた
疲労耐久性を発揮するFe-Mn-Si（FMS）系合金の設計指針
を構築した。本設計指針は、地震から建物を守る鋼材ダン
パーに高耐久・溶接組立を実現する。
The design criteria for Fe-Mn-Si (FMS) alloys that exhibit improved 
solidification cracking susceptibility and excellent fatigue durability 
was established by clarifying the dependence of the phase transfor-
mation mechanisms that occur in each of the solidification process-
es during welding and the fatigue damage process on the alloy 
components (Cr/Ni ratio). This criterion facilitates high fatigue 
durability and allows welding of steel dampers which protect 
buildings from earthquakes.

関連論文：F. Yoshinaka, et al., Scripta Mater,197 (2021) 113815
特願2020-209933「溶接構造体及びこれに用いられるFe-Mn-Cr-Ni-Si系合金」

超長疲労寿命の溶接構造体を実現する第2世代FMS合金の開発
Development of second-generation FMS alloys that attain a welded structure with a very long fatigue life

組成傾斜バルク試料の微小領域試験を実施
し、熱力学データおよび各種特性データを
驚異的な効率で取得する手法開発し、短期
間で多成分高性能材料の特性予測に必要な
データベース構築が可能となった。
We have developed a method to obtain thermo-
dynamic and numerous property datasets with 
remarkable efficiency by conducting micro-scale 
tests on compositionally graded bulk samples. It 
enables us to quickly construct a database for 
predicting the mechanical properties of 
multi-component high-performance materials.

関連論文：A. Ikeda, K. Goto, T. Osada, I. Watanabe, and K. 
Kawagishi, Scripta Materialia. 193 (2021) 91-96

バルグ材ビッグデータ取得のためのハイスループット評価技術の開発
Development of a high-throughput data collection system for high-temperature structural materials

積層造形法で製造された材料の金属組織は、プロセス中の
急冷凝固や熱サイクルのため微細かつ異方性を有する。こ
のような微細組織が機械的特性に与える影響を明らかにす
るため、Ti-6Al-4V合金を対象として、SEM画像から抽出さ
れた微細組織の特徴量から引張特性を予測するモデルを機
械学習によって構築した。このモデルにより、降伏強度を
1.87%の誤差で予測可能となった。
The microstructure formed by the additive manufacturing method is 
fine and anisotropic due to rapid solidification and thermal cycling 
during the process. In order to clarify the influence of such micro-
structures on mechanical properties, a model to predict tensile 
properties of Ti-6Al-4V alloy from microstructural features extracted 
from SEM images was constructed by machine learning. The model 
was able to predict the yield strength with an error of 1.87%.

関連論文： [1] S. Miyazaki et al., Mater. Trans., 60 (2019) 561–568.
 　　　　　[2] M. Kusano et al., Mater. Sci. Eng. A, 787 (2020) 139549.

機械学習による積層造形チタン合金材の強度予測
Mechanical properties prediction of selective laser melted Titanium alloy

第2世代FMS合金の優れ
た疲労特性(左)と良好な
凝固組織(上)

溶接凝固過程(左)と疲労損傷過程(右)における相変態メカニズム

SEM画像から微細組織の特徴量を抽出

1012の特徴量の組み合わせについて
予測精度を評価（トップ20を表示）

降伏強度の実測値に
対する予測値

Nano-indentation

ブリッジマン材の微細組織 ブリッジマン材の位置-特性プロット

構造材料試験プラットフォーム
Structural Materials Testing Platform 

プラットフォーム長：澤田浩太
Platform Director: Kota SAWADA

解析・評価分野
Analysis and

Evaluation Field
分野長：片山英樹
Field Director: 

Hideki KATAYAMA

接合・造型分野
Bonding and

Manufacturing  Field 
分野長：渡邊誠
Field Director: 

Makoto WATANABE

設計・創造分野
Design and

Producing Field
分野長：井上忠信
Field Director: 

Tadanobu INOUE

クリープG/疲労・腐食G
Creep Testing G/Fatigue and Corrosion Testing G

振動制御材料G/超耐熱材料G/軽金属材料創製G/
塑性加工プロセスG/計算構造材料G

Vibration Control Materials G/ 
Superalloys and High Temperature Materials G/

Light-Weight Metallic Materials G/Plasticity Processing G/
Computational Structural Materials G

溶接・接合技術G/高分子系ハイブリッド複合材料G
積層スマート材料G/セラミックス基複合材料G/表面・接着科学G

構造用非酸化物セラミックスG
Welding and Joining Technology G/ Polymer Matrix Hybrid Composite Materials G/

Integrated Smart Materials G/
Ceramic Matrix Composites G/Surface and Adhesion Science G/

Structural Non-oxide Ceramics G

材料強度基準G/疲労特性G/環境疲労特性G/腐食特性G/
耐食材料G/鉄鋼材料G/高強度材料G/構造材料組織解析技術G

Materials Strength Standard and Technology G/
Fatigue Property G/Environmental Fatigue Property G/

Corrosion Property G/Corrosion and Protection G/Steel Research G/
High Strength Materials G/Microstructure Analysis Technology G
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物理冶金チーム
Physical Metallurgy Team

チームリーダー：阿部英司
Team Leader: Eiji ABE

耐熱材料設計チーム
High Temperature Material Design Team
チームリーダー：御手洗容子

Team Leader: Yoko MITARAI

運営室
Administrative Office
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Office Chief: Satoshi KISHIMOTO

インフラ構造材料パートナーシップ
NIMS Infrastructural Materials Partnership

事務局長：土谷浩一
Secretary General: Koichi TSUCHIYA

2021年度版

As NIMS started a new mid-term plan for the 
next 7 years in April 2016, the Research Center 
for Structural Materials (RCSM), established in 
Oct. 2014, has commenced its activities under 
new program with six research fields covering 
fundamental and practical aspects of structural 
materials, and one platform to evaluate long 
term reliability of structural materials. The ob-
jective of RCSM is to be a national hub for re-
search in structural materials through research 
collaboration, sharing of information, shared 
use of advanced research facilities, as well as 
development of human resources. In April 
2018, the original six research fields in RCSM 
have been reorganized into three research 
fields with the intention of enhancing progress 
of research activity. We continue to be actively 
involved in enhancement of research capability 
and to strive to disseminate the results of the 
research to society. Your support and under-
standing are greatly appreciated.


